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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny zagospodarowania terenu wokot jeziora Piekietko
przy ul. Dtugiej w Braniewie, dz. nr 49/25, 50/8.

Projekt zawiera opis zastosowanych rozwigzan dla nizej wymienionych instalacji:

- gniazd wtykowych 230/400V,

- o$wietlenia zewnetrznego,

- monitoringu wizyjnego terenu zewnetrznego.

Podstawowe dane do opracowania

- umowa na wykonanie zadania,

- wytyczne Uzytkownika dotyczgce potrzeb i zakresu instalacji,

- warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA — OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie,
- uzgodnienia z Generalnym Wykonawcg Projektu,

- zatozenia standardu wykonania projektowanych instalacji,

- obowigzujgce przepisy i Polskie Normy,

- katalogi producentow branzowych.

Stan projektowany

Na terenie dziatek objetych opracowaniem, projektuje sie gtdwne ztgcze kablowe ZK-G.

Ze ztacza kablowego ZK-G zaprojektowano zasilanie do ztgcz kablowych ZK-1 i ZK-2 (umiejscowione
przy placu gastronomicznym) oraz ZK-3 (lokalizacja przy tezni). Z gtéwnego ztgcza ZK-G poprowa-
dzono réwniez zasilanie do dwdch kontenerdw sanitarnych oraz obwoddw oswietlenia zewnetrz-
nego.

Ztacze kablowe ZK-1 oraz ZK-2 zaprojektowano w celu umozliwienia podtgczenia urzadzen przeno-
$nych.

Ztacze kablowe ZK-3 zaprojektowano na potrzeby instalacji tezni (przytacze wykona¢ zgodnie z DTR
producenta) oraz oswietlenia terenu wokét niej.

W celu zapewnienia odpowiedniego zabezpieczenia monitoringu wizyjnego projektuje sie szafke ze-
wnetrzng CCTV Z-T.

Doktadng lokalizacje przedstawiono na planie zagospodarowania terenu (rys. E-0).

1.3.1.Zasilanie obiektu

Zasilanie wszystkich projektowanych instalacji, zgodnie z warunkami przytaczeniowymi wydanymi
przez ENERGA Operator S.A. Oddziat w Olsztynie, zostanie wykonane ze ztgcza kontrolno-pomiaro-
wego zlokalizowanego wg odrebnego projektu.

Miejscem dostarczenia energii elektrycznej, stanowigce jednoczes$nie miejsce rozgraniczenia wtasno-
Sci sieci dystrybucyjnej sg zaciski prgdowe na wyjsciu przewodow od zabezpieczen w ztgczu kablo-
wym ZK ( wg. opracowania ENERGA Operator).

1.3.2.Instalacja gniazd wtykowych

Przy placu gastronomicznym zaprojektowano dwa ztgcza kablowe ZK-1 oraz ZK-2, na potrzeby zasi-
lenia przenosnych urzadzen. Ztacza nalezy wyposazy¢ w dwa obwody gniazd sitowych 16A oraz
obwdd gniazd wtykowych 230V, zlokalizowanych we wnetrzu dedykowanego ztgcza kablowego. Ze



ztgcza ZK-2 zaprojektowano zasilanie do szafy monitoringu CCTV Z-T. Doktadna lokalizacja przedsta-
wiona na PZT (rys. E-0)

1.3.3.Linie kablowe

Linie kablowe uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7m, na podsypce piaskowej 0,1m, kable nalezy
zasypac takg samg warstwg piasku, pozostaty czes¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym oczyszczo-
nym z gruzu i kamieni, na wysokosci 0,25m nad kablami nalezy utozy¢ folie ostrzegawczg koloru nie-
bieskiego.

Kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych, wejscia przepustow nalezy uszczelniaé, zabezpieczaé
przed zamuleniem.

Przed zasypaniem wykopu utozone kable nalezy zgtosi¢ do wstepnego odbioru etapowego przez in-
spektora nadzoru oraz stuzby geodezyjne celem inwentaryzacji.

Na catej trasie linii kablowej nalezy natozy¢ opaski identyfikacyjne z tworzywa sztucznego z trescia:
znak uzytkownika, napiecie znamionowe oraz typ i przekroj kabla, skad — dokad przebiega, rok ufo-
zenia. Opaski zaktada¢ co 10m na trasie kabla oraz w miejscach charakterystycznych jak zatomy trasy,
przy przepustach.

Po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

1.3.4.Instalacja oswietlenia zewnetrznego.

Zaprojektowano oswietlenie terenu z wykorzystaniem stupéw oswietleniowych o wys. 5,5m oraz
stupkow oswietleniowych o wys. 0,6m. Oprawy na wysokich stupach oswietleniowych nalezy mon-
towac przy wykorzystaniu pojedynczych badz podwdjnych wysiegnikow. Stupy oraz stupki nalezy
montowa¢ w fundamentach prefabrykowanych, dostosowanych do montazu stupow/stupkéw
os$wietleniowych, zgodnie z DTR producenta. Lokalizacja stupéw zgodnie z PZT (rys. E-0).

Obwody oswietlenia zewnetrznego terenu nalezy zasili¢ ze ztgcza kablowego ZK-G kablem YAKXS
5x25mm?2 - stupy oswietleniowe o wys. 5,5m, badz YKY 3x4mm2 — stupki oswietleniowe o wys. 0,6m.
Dodatkowo projektuje sie oswietlenie w okolicy posadowienia tezni — zasilanie poprowadzono ze
zfacza kablowego ZK-3, kablem YKY 3x4mm?2. Do oswietlenia wykorzystano stupki o$wietleniowe o
wys. 0,6m.

W stupach nalezy zainstalowac zfgcza stupowe. Sterowanie oswietleniem zaprojektowano poprzez
zegar astronomiczny. Schemat instalacji oswietleniowej przedstawiono na rysunku E-2 oraz E-3.
Ponizej wyszczegdlniono parametry opraw oswietleniowych uzytych przy projektowaniu instalacji
o$wietlenia zewnetrznego:

e Podstawowe parametry opraw stupdw oswietleniowych:
- wysokos¢ stupa: 5,5m,
- optyka do oswietlenia zewnetrznego,
- zrodto $wiatta LED,
-moc: 39,5W,
- strumien $wietlny oprawy min. 5500 Im,
- temperatura barwowa 4000K,
- wysiegnik podwadjny badz pojedynczy,
- min. IP 66.

e Podstawowe parametry opraw stupkdw oswietleniowych:
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- wysokos¢ stupka: 0,6m,

- optyka do oswietlenia zewnetrznego,

- zrédto $wiatta LED,

-moc: 20 W,

- strumien Swietlny oprawy min. 1850 Im,
- temperatura barwowa 4000K,

- min. IP 65.

W poblizu ktadki zaprojektowano zestaw oswietleniowy hybrydowy LED. Zestaw sktada sie z oprawy
oswietleniowej z zamontowanym panelem fotowoltaicznym oraz turbing wiatrowa. Zatgczenie lampy
odbywa sie za pomocg zainstalowanego czujnika zmierzchu z systemem $ciemniania i programato-
rem czasu pracy.
e Podstawowe parametry:

- wysokos¢ stupka min. 5m,

- optyka do oswietlenia zewnetrznego,

- zrédto $wiatta LED,

-moc: 38 W,

- strumien Swietlny oprawy min. 5000 Im,

- temperatura barwowa 4000K,

- min. IP 65.

1.4.4. Instalacja monitoringu wizyjnego.

Zaprojektowano instalacje monitoringu wizyjnego terenu. Kamery nalezy montowa¢ na stupach
os$wietleniowych (wysoko$¢ montazu monitoringu h=4m). Rozmieszczenie kamer zgodnie z PZT
(rys. E-0). Kamery instalacji powinny by¢ skierowane tak, aby obejmowaty wizjg wymagang granice
terenu, wedtug wytycznych Inwestora. Rejestrator oraz switch optyczny nalezy umiesci¢ w szafie
teleinformatycznej Z-T zlokalizowanej przy placu gastronomicznym.

Szafe teleinformatyczng wyposazy¢ w niezbedne wentylatory oraz zestaw grzejny, wg DTR produ-
centa. Schemat potfaczen instalacji znajduje sie na rysunku E-4.

Instalacje monitoringu nalezy zasili¢ poprzez UPS o mocy min. 250W oraz z baterig o pojemnosci
minimum 200Ah. W razie nie spetnienia minimalnej pojemnosci dla baterii UPS nalezy zastosowac
dodatkowe baterie zewnetrzne.

Kamery nalezy pofgczy¢ ze switchami poprzez porty PoE. Transfer danych pomiedzy switchami PoE
a switchem optycznym SFP odbywac sie bedzie poprzez przewdd swiattowodowy, natomiast pomie-
dzy switchem SFP a rejestratorem poprzez przewdd UTP 6 kat. Do kazdego switcha nalezy doprowa-
dzi¢ dwa mody swiattowodu. Do faczenia swiattowodu z urzadzeniami nalezy uzywaé modutéw SFP.
Nalezy zastosowac rejestrator z mozliwoscig zamontowania dwdéch dyskéw. W celu zapewnienia za-
pisania obrazu z ostatnich trzydziestu dni, nalezy zastosowac dyski o tgcznej minimalnej pojemnosci
18TB.

Na potrzeby prowadzenia swiattowoddw w rurach ostonowych opto zaprojektowano studnie ka-
blowe SK-1 oraz SK-2. Doktadna lokalizacja przedstawiona na PZT (rys. E-0).

Obliczenia.
Dokonano obliczen technicznych i sprawdzono:
- dobdr kabli i przewodow ze wzgledu na wytrzymatos¢ mechaniczng,



- dobdr zabezpieczen w rozdzielnicy,

- skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej (sprawdzenie warunku samoczynnego wytgczania zasi-
lania),

- dobdr kabli i przewodow przed skutkami zwaré,

- dopuszczalne spadki napiec,

- natezenie o$wietlenia dla boiska i placu zabaw.

Dane wyjsciowe:

Energooszczedne oswietlenie w technologii LED. W przypadku zmiany wykorzystywania urzadzen
i/lub zwiekszenia zapotrzebowania mocy nalezy wykona¢ dodatkowy bilans mocy w uzgodnieniu z
Uzytkownikiem oraz dokonaé¢ nowych obliczen obcigzalnosci dtugotrwatej i zwarciowej dobranych
kabli i przewoddw obwoddw rozdzielczych. W przypadku przekroczen parametrow wytrzymatoscio-
wych dla zaprojektowanych obwoddéw nalezy wykonaé projekt rozbudowy obwoddéw zasilajgcych i
rozdzielczych.

Dane obliczeniowe:

Do obliczen technicznych wykorzystano parametry techniczne projektowanych opraw oswietlenio-
wych oraz parametry projektowanych urzadzen elektrycznych.

Zestawienie bilansu mocy elektrycznej poszczegdlnych obwododw i ztgcza przedstawiono w tabelach
na schematach. Wspétczynniki jednoczesnosci dziatania obwoddéw oswietleniowych okre$lono wg
wyzej opisanych warunkéw oraz wytycznych katalogowych producentéw poszczegdlnych urzadzen.
W przypadku zwiekszenia zapotrzebowania mocy nalezy wykonaé¢ dodatkowy bilans mocy w uzgod-
nieniu z Inwestorem oraz dokona¢ nowych obliczen obcigzalnosci dtugotrwatej i zwarciowej dobra-
nych kabli i przewoddw obwoddw rozdzielczych. W przypadku przekroczen parametréw wytrzyma-
tosciowych dla zaprojektowanych obwodow nalezy wykonaé projekt rozbudowy obwoddw zasilajg-
cych i rozdzielczych.

W obliczeniach ukazano obwody elektryczne o najbardziej marginalnych warunkach.

Symbole:
Sp — przewidywana moc pozorna obcigzenia obwodu
I — prad obliczeniowy obcigzenia
I, — prad znamionowy zabezpieczenia
I, — prad niezawodnego zadziatania zabezpieczenia
I — wymagana obcigzalnosé przewodu
ILS, I,';1 — prad zwarciowy trojfazowy, jednofazowy
YARWAR —impedancja zwarcia tréjfazowego, jednofazowego
Z1,Z, — wartosci zgodne i zerowe impedancji
Ry3, Ri1 — rezystancja zwarciowa zwarcia tréjfazowego, jednofazowego
Xz, X1 —reaktancja zwarciowa zwarcia trojfazowego, jednofazowego
T — stata czasowa elektromagnetyczna
Iin — zastepczy prad cieplny
iy — wartosc¢ szczytowa pradu zwarciowego
Ipasym — prad wytaczeniowy aparatu zabezpieczajgcego

S — przekrdj przewodu



tmin — czas wytaczenia zwarcia

AUy, — spadek napiecia wyrazony w [%)]
K, k, m,n, k;—wspdtczynniki wymagane w obliczeniach
Indeksy:
l — parametry kabla / przewodu
k1,k3 — parametry zwarcia tréjfazowego / jednofazowego
1, 0 — sktadowa zgodna i zerowa reaktancji / rezystancji / impedancji

Prad obliczeniowy:
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a) Dobodr zabezpieczenia

- warunek spetniony

b) Dobdr kabla ze wzgledu a obcigzalnos¢ dtugotrwata:
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- warunek spetniony
c) Dobér aparatow z uwagi na wytrzymatos$¢ zwarciowg

Najwiekszy spodziewany prad zwarcia tréjfazowego:
1,1-U,
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Najwiekszy spodziewany szczytowy prad zwarcia:
i, = V2Kl

Prad wytgczeniowy niesymetryczny:
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- warunek spetniony
d) Dobdr aparatéw z uwagi na skutecznosé wytgczenia zwarcia

Najmniejszy spodziewany prad zwarcia:
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e) Dobdr przewodu z uwagi na zastepczy prad cieplny
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- warunek spetniony

f) Dobdr przewodu z uwagi na spadek napiecia (przyjmuje sie cose =0.9)
Obwdd trojfazowy:
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AUy, = I,(ZRcosp + ZXsing) <3%

Obwadd jednofazowy:
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- warunek spetniony

g) Dobdr zabezpieczen ze wzgledu na selektywnos$¢ zadziatania zabezpieczen:
Selektywnos$¢ zapewniona w catym zakresie prgdéw zwarcia.
- warunek spetniony



Podsumowanie obliczen:
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4x LgY 120 kA/ 0,1 kA/ o
ZK do ZK-G 1X10 3 541 | gG25 | 47 A 6.91 kA 141 kA 0,83 0,27%
) 120 kA/ 0,1kA/ o
ZK-G do ZK-1 | YKYzo 5x4 34 541 | gG25 | 47 A 232 KA 0,41 kA 0,83 0,27%
ZK-G do ZK-2 | YKYzo 5x4 72 541 | gG25 | 47 A 120 ka/ 0.1ka/ 0,83 0,58%

1,33kA | 0,23 kA

. 120 kA/ 0,1kA/ o
ZK-G do ZK-3 | YKYzo3x4 | 124 | 5,43 | gG25 | 47 A 0,80 kA 0,15 kA 0,83 0,67%

YAKXS 6 kA/ 0,06 kA / 0
ZK-G - 0OLW-1 505 337 | 1,08 | Ble | 75A 112 kA 0,20 KA 0,52 1,06%

YAKXS 6 kA/ 0,06 kA / o
ZK-G — OLW-2 505 754 | 1,80 | Bl6 | 75A 0,57 kA 0,10 kA 0,53 0,53%

. 6kA/ | 0,126 kA/ .
ZK-G-OLN | YKYz03x4 | 39 | 1,09 | B25 | 47A | " | 050 062 |0,06%

. 6kA/ | 0,126 kA/ .
ZK-G=SAN | YKYz05x4 | 20 | 541 | B32 | 47A | "L | ot 083 |0,16%

6 kA/ 0,126 kA /

ZK-G-SAN-N | YKY205x4 | 23 | 541 | B32 | 47A | 0oL |00

0,78 0,19%

Projektujgc oswietlenie przeprowadzono symulacje natezenia oswietlenia dla pomieszczent w celu
sprawdzenia poprawnosci doboru opraw. Do symulacji obliczen natezenia oswietlenia uzyto opraw
o parametrach technicznych opisanych w projekcie.




1.5.

1.6.

1.7.

Wymagane natezenie o$wietlenia podstawowego:

Rodzaj obiektu Wymagane $rednie natezenie o$wietlenia wg normy:
Parking wewnetrzny 5 Ix
Plac zabaw 20 Ix

Wykonujac instalacje oswietleniowg nalezy stosowac oprawy spefniajgce parametry techniczne opi-
sane w dokumentacji. Zastosowane oswietlenie musi spetnia¢ wyzej opisane parametry Sredniego
natezenia oswietlenia na poszczegdlnych obiektach.

Pomiary powykonawcze

Po wykonaniu prac opisanych niniejszym projektem, nalezy dokonaé¢ pomiardw powykonawczych,
polegajgcych na pomiarze:
dla instalacji elektrycznej:

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie zasilania,

- rezystancji izolacji obwodow,

- dziatania wytgcznikéw réznicowopradowych,

- ciggtosci zyt,

- rezystancji uziemien,

- natezenia o$wietlenia.

Odstepstwa od dokumentacji projektowej

Zmiany jakichkolwiek parametréw technicznych zaprojektowanych instalacji i urzadzen sg niedo-
puszczalne bez zgody projektanta oraz inwestora. Zastosowanie materiatdéw bez wymaganych pra-
wem certyfikatow, atestow i deklaracji zgodnosci oraz materiatdw o innych, gorszych parametrach
technicznych niz opisanych w projekcie spowoduje zdjecie odpowiedzialnosci z autoréw projektu za
skutecznosc¢ i niezawodnosé przyjetych rozwigzan projektowych.

Bez zgody autora projektu dopuszcza sie w dokumentacji projektowej zmiane usytuowania elemen-
téw instalacji oraz rozmieszczenia urzgdzen (po uzgodnieniu z Inwestorem).

Wprowadzane zmiany nalezy nanies¢ na projekcie trwatg technika w kolorze czerwonym (lub wyko-
nac rysunki zamienne), opracowanie z naniesionymi zmianami potwierdzonymi przez projektanta
jako zmiany nieistotne przekazac Inwestorowi jako dokumentacje powykonawcza.

Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Wykaz przepisdow w oparciu, o ktére dokonano okreslenia obszaru oddziatywania obiektu:

- Ustawa Prawo Budowlane, Dz. U. z 1994r. nr 89 poz. 414 ze zmianami

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych zna-
czgco oddziatywac na Srodowisko (Dz.U. 2010 nr 213 poz. 13987).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. z 2002r. nr 75 poz. 690 ze zmia-
nami

Zasieg obszaru odziatywania obiektu:

Obszar oddziatywania projektowanych instalacji elektrycznych miesci sie i zamyka w obszarze
obiektu, w ktérym prowadzona bedzie budowa instalacji oraz w granicach dziatek na ktérych jest
posadowiony.



Projektowane instalacje nie sg zaliczane do przedsiewzie¢ emitujgcych pola elektromagnetyczne,
ktére mogg znacznie wptyngé na srodowisko w rozumieniu w/w przepiséw.

1.8. Ochrona zabytkéw
Obiekt nie jest wpisany do ewidencji zabytkéw. Zgoda konserwatora zabytkéw na prowadzenie dzia-

tan nie jest wymagana.



