ST- 01.08 NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ ORAZ PLYT
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania og6ine
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu wokot
jeziora Piekietko przy ul. Diugiej w Braniewie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki i ptyt betonowych:

- plac z betonwej kostki brukowe;j

- posadzka wiaty przy tezni z betonowej kostki brukowe;j

- miejsca postojowe z betonowych ptyt azurowych typu MEBA

- schody terenowe z ptyt chodnikowych o wym. 35x35x5

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze
soba trwale w fazie produkgciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Materiaty muszg by¢ z asortymentu biezgco produkowanego.
Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie,

zgodne z parametrami technicznymi dla poszczegélnych materiatéw i urzadzen
przedstawionych w dokumentacji, spetniajgce wymagania jakosciowe i ilosciowe zgodnie z
wykazem zestawienia materiatéw, winny posiadac aprobaty i atesty wg zalecen
najnowszych norm.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robét

2.2.1 Betonowa kostka brukowa - wymagania
Kostka brukowa szara z betonu wibraprasowanego, klasa 50, gatunek I, grubos¢ 8 cm, spetniajgca
wymagania PN-EN 1338:2005.
Kolor i ksztatt kostki zgodny z projektem, nasigkliwos¢ ponizej 5 %.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ robwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.
Wiasciwosci:
- Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie
powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).



— Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 i wynosic¢ nie wiecej niz 5%.

- Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 206-1
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

- Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:

* probka nie wykazuje pekniec,

» strata masy nie przekracza 5%,

» obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek
nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.2 Ptyty betonowe i zelbetowe

Prefabrykowane Zelbetowe ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary 40 x 60 x 8cm.

Ptyty powinny mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ rowna bez rakéw, pekniec, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne
wgtebienia i wypukfosci o gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci
minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski

i wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2
szt. na 1 m ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej nie moze by¢ wiecej niz 3
wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi
powierzchni gornej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknieé, rys, wgtebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosic¢: dtugosci £ 3 mm, szerokosci £ 3 mm,
grubosci = 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopiern mrozoodpornosci =2 F 150.

Ptyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig
jezdng zwrdcong do géry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet

2.2.3. Ptyty chodnikowe
Stopnie schodbéw terenowych nalezy wykonac¢ z ptyt betonowych 35x35x5cm, faktura ptukana,
ptyta nie frezowana, w kolorze naturalnym kruszywa.
Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chodnikowych betonowych pierwszego gatunku wynosza +
2mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych pierwszego gatunku:
»  Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi- 2mm
» szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne)-
niedopuszczalne
» szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie
dopuszcza sie max dwie o diugosci do 20mm i gtebokosci max do 6mm.
Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25
i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢é wykonana z
betonu klasy B 30.

2.2.4 Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin miedzy ptytami powinien by¢
cementem portlandzkim - klasy 32,5N i odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-EN-197-1.Przechowywanie cementu wg PN-EN-197-1.

2.2.5 Woda
Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode pitna.



2.2.6 Materiaty na podsypke i do wypetnienia otworow
Na podsypke i do wypetniania szczelin mozna stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom D 04-
02-01 i PN-EN 13242. Do wypetnienia otworéw stosowaé kruszywo wg D 04-04-02

2.2.7 Krawezniki i obrzeza betonowe
Krawezniki i obrzeza betonowe muszg odpowiada¢ normie PN-EN 1340: 2004
Elementy betonowe, prefabrykowane metodg wibraprasowania, przeznaczone dla budownictwa
drogowego, klasa wytrzymatosci “560", gatunek |, kolor i ksztatt zgodny z projektem oraz z wtasciwg
Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwos¢ ponizej 5 % wg wykazu:

- kraweznik drogowy 15x30x100 cm,

— obrzeze chodnikowe 6x20x100 cm.
— obrzeze chodnikowe 6x30x100 cm (schody terenowe)

2.2.8 piasek

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 dla gatunku 1i 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykonywacé recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju rob6t. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania.

Dobér sprzetu musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

- Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST i wskazaniach Inspektora w
terminie przewidzianym umowa.

- Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie

sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

- Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktory nie wptynie niekorzystnie na

jakos¢ wykonywanych Robot.

- Utrzymanie i uzytkowania kazdego sprzetu musi by¢ zgodne z normami ochrony
Srodowiska, BHP i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Powierzchnie z kostki brukowej wykonac recznie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine”

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Ogblne wymagania dotyczgce srodkéw transportu podano w ST 00 Wymagania ogélne.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét



Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne”
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane.

5.2 .Zakres wykonania robot
Nawierzchnie na placu zaprojektowano nastepujgcej konstrukcji:
- kostka betonowa- polbruk- grubosci 8cm,
— podsypka piaskowo- cementowa 1:4 — grubosci 4cm
- kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie (frakcja 0-32)- grubosci 20cm
- warstwa odsgczajgca z piasku- grubosci 10cm

Nawierzchnie pod wiatg przy tezni zaprojektowano nastepujgcej konstrukcji:
- kostka betonowa- polbruk- grubosci 6¢cm,
- podsypka piaskowo- cementowa 1:4 — grubosci 4cm
- kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie (frakcja 0-32)- grubosci 15cm
- warstwa odsgczajgca z piasku- grubosci 10cm

Nawierzchnie miejsc postojowych zaprojektowano z ptyt azurowych o nastepujgcych warstwach:
- ptyta azurowa typu MEBA- grubosci 8cm
- podsypka cementowo- piaskowa 1:4- grubosci 4cm
— kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie (frakcja 0-32) grubosci 20cm
— warstwa odsaczajgca z piasku- 10cm

Nawierzchnie stopni schodéw terenowych zaprojektowano z ptyt chodnikowych o nastepujacych
warstwach:

- ptyta chodnikowe betonowe 35x35cm- grubosci 5cm

- podsypka cementowo- piaskowa 1:4- grubosci 4cm

— kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie (frakcja 0-32) grubosci 10cm

— warstwa odsaczajgca z piasku- 10cm

Krawezniki betonowe typu ulicznego 15x30x100cm na fawie betonowej z oporem beton B15.
Obrzeza betonowe 6x30x100cm i 6x20x100cm na podsypce cementowo-piaskowe;.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca. Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Nawierzchnia z kostki betonowej z wypetnieniem spoin piaskiem nie

wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

5.4 .Ukladanie stopni z ptyt chodnikowych
Wykonanie schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Ptyty chodnikowe nalezy
utozy¢ na warstwie kruszywa famanego grubosci 10cm ubijanej warstwami i podsypce piaskowej grubosci
4cm.
Podsypka piaskowa bedzie wykonana recznie. Wykonanie polega na rozscieleniu w korycie
gruntowym warstwy piasku odpowiedniej grubosci i ubiciu ich.



5.5 .Utozenie kraweznikdw i obrzezy betonowych
Kraweznik drogowy nalezy utozy¢ na tawie betonowej (beton B15) z oporem wysokosci 15cm, zgodny
z PN-88/B-06250.
Obrzeze chodnikowe utozy¢ na podsypce z piasku (kruszywo mineralni) zgodny z PN-B-11113:1996.
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikdéw i obrzezy, wykonac
nalezy na podstawie Dokumentacji Projektowej.
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod krawezniki i obrzeza
wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z “Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych" i Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami PN-S-02205:1998.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B-15, we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym.
Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu.
Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5 °C. Wbudowania kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z “Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych". Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej
trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej, to £ | cm w niwelecie kraweznikai£5cmw
usytuowaniu poziomym.
Podsypka piaskowa pod obrzeza i odwodnienie wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na
rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku grubosci 5 cm i jej ubiciu. Wbudowane obrzeza
nalezy obsypac gruntem od strony przeciwnej niz chodnik. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety
obrzeza wynoszg 0,5%.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosé.

5.6. Uktadanie nawierzchni z ptyt azurowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie
powyzej gornej krawedzi kraweznika. Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysoko$¢ urzadzen
naziemnych do poziomu nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Wymagania ogoine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych i ptyt betonowych posiada aktualng aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektows i
odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
gtebokosci koryta:
0 szerokosci do 3 m: 1cm,
o0 szerokos$ci powyzej 3 m: 2 cm,



szerokosci koryta: 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych, ptyt
chodnikowych lub ptyt azurowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

sprawdzenie rzednych i wysokos$ci stopni

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 50
m2 utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie
moga przekraczac¢ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 50 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg 0,3%.

7. OBMIARY, ODBIORY ROBOT | PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady obmiarow, odbioréw roboét i ptatnosci za ich wykonanie okresla kontrakt. Wyptata
ptatnosci nastepuje, w terminie okreslonym w kontrakcie, po przedtozeniu Zamawiajgcemu faktury
wraz z protokotem odbioru zafakturowanych robét, potwierdzonych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.



