Zatacznik nr 4

Specyfikacja uktadu pilotowego do oczyszczania sciekdw z ptukania filtrow
w Miejskim Osrodku Sportu ,,Zatoka” w Braniewie.

Parametry pracy ukfadu pilotowego:
e Wydajnos$¢ nominalna —4,0-4,8 m3/d
e Praca w uktadzie 4 cykli na dobe obejmujgcych: 0,5 h napetniania, 0,5 h fgcznie mieszanie
szybkie (5-10 min) i wolne (20-25 min), 3 h sedymentacja, 2 h odpompowywanie (Sciekow
oczyszczonych i osadéw) — taczny czas 6 godzin/cykl
e Dozowanie koagulantu (wstepnie dobrano siarczanu glinu jako preparat ALS firmy Kemipol)
o Dawka 1 mg Al/l - czyli 23,61 mg siarczanu glinu/I
o Gestos¢ ALS — 1300 mg/I
o Dawka objetosciowa —0,0182 cm3/I = 18,2 cm3/m?
o Objetos$¢ dozowana na 1 cykl dla 1100 +50 = 1150 | = ok. 21 cm3
e Dozowanie polielektrolitu (wstepnie dobrano preparat A110 firmy Kemipol)
Dawka 1 g/m3 (1 mg/I)
o Roztwdr 3% —3 g/100 cm® =30 g/I
o Dawka objetosciowa — 33,3 cm3/m?3
o Objeto$é dozowania na cykl dla 1100 +50 = 1150 | = ok. 38 cm?

(@]

Wymagania odnos$nie wspétpracy z obiektami zewnetrznymi uktadu (dla projektanta branzy
sanitarnej):

e W kanale odptywowym nalezy zaprojektowac¢ podpietrzenie sciekdw umozliwiajgce pobdr
Sciekéw do magazynu surowca (np. w postaci demontowanej rury wstawianej do otworu
odptywowego)

e Nalezy zaprojektowac rure wlotowg w obrebie hali filtrow umozliwiajgcej odptyw
grawitacyjny oczyszczony sciekéw do lokalnej przepompowni

e \Wymagane jest podanie do uktadu sterowania pilota sygnatu o przepetnieniu zbiornika
magazynowego oraz awarii przepompowni lokalnej (w celu zablokowania startu nowego
cyklu oczyszczania $ciekdw w reaktorze)

e Przepompownia lokalna musi posiadac przelew awaryjny do kanalizacji sanitarnej,
umozliwiajgcy zrzut catej objetosci czynnej reaktora, w przypadku osiggniecia
maksymalnego napetnienia zbiornika w trakcie zrzutu sciekdw oczyszczonych lub
pojawieniu sie awarii pomp w przepompowni

Elementy zestawu:

| - Magazyn surowca (Sciekdw z ptukania filtréw)
Il - Zbiornik reakcji z osprzetem

[l - System sterowania

(1). Magazyn surowca (Rys.1i 2)

1. Zbiornik magazynowania surowca (Rys.3) : 2szt
e pojemnosc¢ 1000 |, w formie szescianu (lub prostopadfoscianu)



Zbiornik wykonany z polietylenu, wzmocnionego ramg ze stali ocynkowanej i osadzony na

tworzywowej podstawie w formie palety towarowej.

Wyposazony w otwér inspekcyjny w gérnej czesci o $Srednicy co najmniej 150mm

Zbiornik wyposazony w zawér spustowy osadzony przy dnie o srednicy co najmniej 2 cale

Zbiornik wyposazony w miejsca montazu czujnikdw poziomu cieczy

A) Poziomu maksymalnego w gérnej czesci zbiornika

B) Poziomu rezerwowego na boku zbiornika 210mm od dna zbiornika - wielko$¢ rezerwy
wynosi 400 |

C) Poziomu minimalnego na boku zbiornika 110 mm od dna zbiornika, okreslajgcego brak
cieczy w zbiorniku.

Zbiornik wyposazony w prowadnice dla rury pobierajgcej ciecz, prowadnica powinna

znajdowac sie mozliwie blisko dwdéch krawedzi zbiornika.

Zbiornik wyposazony w przepust grodziowy o Srednicy minimalnej 1 % cala do montazu rury

napetniajgcej

2. Pompa napetniajgca zbiornik magazynowania surowca (Rys.4) 1szt

Wydajnosé pompy 200 I/min

Zasilanie AC 230V, moc P=1,3kW

Wysokos¢ podnoszenia 45m

Maksymalne cisnienie 7bar

Przytacze hydrauliczne IN GW 1 % cala; OUT GW 1 % cala

Wyposazona w gietki waz ssgcy o dtugosci 6m

Wyposazona w zawor do napetniania weza ssgcego i komory wirnika
Wyposazona w dwa zawory zwrotne — przy przytaczu wejsciowym do pompy oraz na koricu
weza ssgcego

Wyposazona w sito na koricu weza ssgcego

Osadzona na ramie ze stali nierdzewnej zapewniajgcej stabilne mocowanie

3. Rura taczaca spusty zbiornikéw w celu wyréwnania poziomdéw w zbiornikach. (Rys.1)1szt

wykonana z polietylenu

o srednicy wewnetrznej wiekszej niz 50mm

Wyposazona w zawor spustowy o srednicy 2 cale
Wyposazona w zawor napetniania pompy o srednicy % cala

4. Rura do napetniania zbiornika (Rys.1) 1szt

wykonana z polietylenu

o $rednicy wewnetrznej wiekszej niz 50mm

od strony pompy zakonczone gwintem zewnetrznym 1 % cala

zaopatrujgca dwa zbiorniki poprzez rozdzielacz i dwa réwnej dtugosci korice zakoriczone
Srubunkiem z gwintem pasujgcym do przepustow grodziowych w zbiornikach

5. Rama mieszadta cieczy w zbiornikach surowca (Rys.2) 2szt

wykonana ze stali nierdzewnej ANSI 304 lub ANSI 316 w formie profili o przekroju 40x40
umozliwiajgca montaz napedu mieszadfa na poziomie co najmniej 300mm nad otworem
zbiornika

umozliwiajgca solidne mocowanie do ramy wzmacniajgcej zbiornik magazynowania
surowca za pomoca cybantéw ze stali nierdzewnej



e Wyposazona w blache tworzaca dach zabezpieczajgcy naped mieszadta przed warunkami
atmosferycznymi

6. Naped mieszadta (Rys.2) 2szt

e silnik asynchroniczny o mocy minimalnej 0,75kW

e zasilany poprzez przetwornice czestotliwosci 0-50Hz napieciem 230V

e umozliwiajacy zmiane kierunku obrotéw mieszadta

e wyposazony w przektadnie umozliwiajgca redukcje obrotéw silnika pracujacego z
czestotliwoscig 50Hz do 900br/min

e wyposazony w sprzeg umozliwiajgcy tatwy montaz i demontaz elementu mieszajgcego
zamontowany 1300mm nad dnem zbiornika magazynowania surowca

e wyposazony w czujnik zbyt wysokiej temperatury silnika

7. Wat elementu mieszajgcego ciecz w zbiorniku surowca (Rys.5) 2szt
e wykonany ze stali nierdzewnej ANSI 304 lub ANSI 316
o wat elementu mieszajgcego zakoriczony sprzegiem umozliwiajgcym potaczenie z napedem
mieszadta
e wat elementu mieszajgcego wykonany z rury fi 25mm
e wat elementu mieszajgcego wyposazony otwory fi 10mm rozmieszczone réwnomiernie co
100mm umozliwiajgce zmiane wysokosci wirnika/wirnikow

8. Wirnik elementu mieszajgcego ciecz w zbiorniku surowca (Rys.5) 4szt
o wykonany ze stali nierdzewnej ANSI 304 lub ANSI 316
e osadzony na piascie, ktérej o$ obrotu stanowi walcowy element dopasowany do watu
elementu mieszajgcego i umozliwiajgcy przesuwanie piasty po tym wale
piasta wyposazona w otwoér fi 10mm w walcowym elemencie umozliwiajacy zablokowanie
jej na wybranym otworze w wale elementu mieszajgcego
piasta wyposazona w otwory umozliwiajgce montaz dwéch sktadanych fopat elementu
mieszajgcego ustawionych pod kontem 180 stopni wzgledem siebie prostopadle do watu
mieszadta
topaty elementu mieszajgcego wyposazone w zawias umozliwiajgcy ich montaz na piascie
topaty elementu mieszajgcego wyposazone w pochylone pod katem 30 stopni
powierzchnie o wymiarach 40 x 300 mm
e $rednica zasiegu ramion wirnika nie powinna przekracza¢ 750mm

9. Rura pobierania cieczy z zbiornika surowca (Rys.1) 1szt

e Wykonana ze stali nierdzewnej ANSI 304 lub ANSI 316

e W formie dwdch réwnolegtych rur o srednicy 1 % cala potgczonych ze sobg kolanem 180
stopni w odlegtosci co najmniej 120mm

e Dtuzsza rura wprowadzana przez prowadnice w zbiorniku surowca o dtugosci
umozliwiajgcej pobieranie cieczy z dna zbiornikach

e Krétsza rura o dtugosci potowy dtuzszej rury i umozliwiajgca podtgczenie weza ssgcego
pompy zasilajgcej zbiornik reakcji

( 1I1'). Zbiornik reakcji z osprzetem (Rys.6)

1. Zbiornik reakcji (Rys.7) 1szt



Wykonany z blachy kwasoodpornej ANSI 316 o grubosci min 3mm

Sktadajacy sie z czesci walcowej o pojemnosci 1000L cieczy oraz czesci stozkowej o
pojemnosci minimum 120L

Wymiary zbiornika:

a) czes¢ walcowa Srednica 1060mm, minimalna wysokos$¢ 1140mm
b) czes$¢ stozkowa srednica podstawy stozka 1060mm minimalna wysokos$¢ 500mm

Zbiornik wyposazony w spust 2” z zaworem kulowym w najwezszej czesci stozka na dnie
zbiornikach

Zbiornik wyposazony w spust 2” z zaworem kulowym sterowanym elektrycznie
zlokalizowany na tworzgcej stozka w 1/3 jego wysokosciowy

Zbiornik wyposazony w kréciec %4” z gwintem zewnetrznym zlokalizowany na tworzacej
stozka w 1/3 jego wysokosciowy

Zbiornik wyposazony w pierscien wzmacniajacy na gorze czesci walcowej, wykonany ze stali
kwasoodpornej ANSI 316. Pierscien wzmacniajgcy wyposazony w przepusty dla rury
napetniajacej, rury odprowadzajacej, rur pomp dozujgcych oraz przyrzgdéw pomiarowych
poziomu cieczy w zbiorniku

Zbiornik wyposazony w mocowania umozliwiajgce pewne przymocowanie go do ramy

2. Rama zbiornika reakcji (Rys.8) 1szt

Wykonana z profili stalowych ze stali nierdzewnej ANSI 304

Wyposazona w pionowe profile o przekroju kwadratowym min 50mm x 50mm i grubosci
$cianki min 4mm

Wyposazona w miejsca mocujgce zbiornik reakcji

Wyposazona w pionowe profile wyposazone w blaszane stopy z mozliwoscig przykrecenia
do podtoza

Wyposazona w poziome profile wzmacniajgce o przekroju min 20mm x 20mm i grubosci
$cianki min 2mm, rozmieszczone na dwéch wysokosciach w sposdb taczacy profile pionowe
ze sobg

Wyposazona w poziome profile montazowe o przekroju 20mm x 20mm i grubosci $cianki
2mm, rozmieszczone w sposdb tworzgcy solidng podstawe dla pomp napetniajace;j i
odprowadzajgcej, oraz zbiornikéw reagentéw

Wyposazona w miejsce przykrecania szafy sterujgcej systemu

Wyposazona w mocowanie ramy napedu mieszadfa

Wyposazona w miejsca niezbednie do mocowania przewoddw i rur transportowych

3.Rama napedu mieszadta zbiornika reakcji (Rys.9) 1szt

Wykonana z profili stalowych ze stali nierdzewnej ANSI 304 o przekroju min 40x40 i
grubosci scianki min 3mm

Umozliwiajgca tatwy i stabilny montaz na ramie zbiornika reakcji

Posiadajgca miejsce przystosowane do montazu napedu mieszadta

Posiadajgca uchwyty dla przewoddw zasilajgcych silnik napedu mieszadta

4. Naped mieszadta zbiornika reakcji (Rys.6 i Rys.9) 1szt

silnik asynchroniczny o mocy minimalnej max 0,75kW

zasilany poprzez przetwornice czestotliwos$ci 0-50Hz napieciem 230V
umozliwiajgcy zmiane kierunku obrotéw mieszadta

wyposazony w przektadnie umozliwiajgca redukcje obrotéw silnika pracujacego z
czestotliwoscig 50Hz do 900br/min



wyposazony w sprzeg umozliwiajgcy tatwy montaz i demontaz elementu mieszajgcego
zamontowany okoto 300mm nad gérnym otworem zbiornika reakc;ji
wyposazony w czujnik zbyt wysokiej temperatury silnika

5. Pompa napetniajaca zbiornik reakcji (Rys.6) 1szt

Wydajnos¢ pompy 60 I/min

Zasilanie AC 230V, moc max P=1,1kW

Wysokos¢ podnoszenia 40m

Maksymalne cisnienie 5bar

Przytacze hydrauliczne IN GW 1 cal; OUT GW 1 cal

Wyposazona w gietki waz ssgcy o dtugosci 2m

Wyposazona w zawor do napetniania weza ssgcego i komory wirnika

Osadzona na ramie zbiornika reakcji na profilach montazowych

Wyposazona w falownik umozliwiajacy sterowanie wydajnoscig pompy w zakresie 50-100%

6. Pompa odprowadzajgca Scieki oczyszczone ze zbiornika reakcji (Rys.6) 1szt

Wydajnos$¢ pompy 60 I/min

Zasilanie AC 230V, moc P=1,1kW

Wysokos¢ podnoszenia 40m

Maksymalne cisnienie 5bar

Przytacze hydrauliczne IN GW 1 cal; OUT GW 1 cal

Wyposazona w gietki waz ssgcy o dtugosci 2m

Wyposazona w zawor do napetniania weza ssgcego i komory wirnika

Osadzona na ramie zbiornika reakcji na profilach montazowych

Wyposazona w falownik umozliwiajacy sterowanie wydajnosciag pompy w zakresie 10-100%
Wyposazona w zawor na kréécu wejsciowym do napetniania pompy

Wyposazona w elektrozawér na kréécu wejsciowym do zapobiegania samoczynnego
odprowadzania cieczy ze zbiornika po wytgczeniu pompy

Wyposazona w waz odprowadzajacy o dtugosci min 3m zakoriczony filtrem o zdolnosci
filtracji MESCH 50

7. Elektrozawér spustowy (Rys.6) 1szt

Zawor wykonany ze stali nierdzewnej;,

Srednica kréécéw potaczeniowych 2”

Naped elektryczny

Zasilanie trzy-przewodowe 230V, z dodatkowym przewodem uziemiajgcym
Zawiera wskaznik potozenia

Mozliwosc¢ recznej zmiany pofozenia zaworu

8. Elektrozawér odprowadzajacy (Rys.6) 1szt

Zawor wykonany ze stali nierdzewnej,

Srednica kréécéw potaczeniowych 1”

Naped elektryczny

Zasilanie trzy-przewodowe 230V, z dodatkowym przewodem uziemiajgcym

9. Pompa dozujgca (Rys.6) 2szt

Pompa pulsacyjna
Zasilanie 230V



Styk pulsacyjny podawania reagentu
przeptyw maksymalny 1 I/h

Maksymalne cisnienie 15 baréw
Maksymalna ilos¢ impulséw 120 imp/min
Dawka na jeden suw 0,14 ml

Dtugos¢ suwu 0,8mm

10. Wat elementu mieszajgcego zbiornika reakcji (Rys.10) 1szt

wykonany ze stali nierdzewnej ANSI 304 lub ANSI 316

wat elementu mieszajgcego zakonczony sprzegiem umozliwiajgcym potaczenie z napedem
mieszadta

wat elementu mieszajgcego wykonany z rury fi 25mm dtugosciag odpowiedni do catej
wysokosci czesci walcowej zbiornika reakcji

wat elementu mieszajgcego wyposazony otwory fi 10mm rozmieszczone rGwnomiernie co
100mm umozliwiajgce zmiane wysokosci wirnika/wirnikdw

11. Wirnik elementu mieszajacego zbiornika reakcji (Rys.10) 2szt

wykonany ze stali nierdzewnej ANSI 304 lub ANSI 316

osadzony na piascie ktdrej o$ obrotu stanowi walcowy element dopasowany do watu
elementu mieszajgcego i umozliwiajgcy przesuwanie piasty po tym wale

piasta wyposazona w otwor fi 10mm w walcowym elemencie umozliwiajgcy zablokowanie
jej na wybranym otworze w wale elementu mieszajgcego

piasta wyposazona w otwory umozliwiajgce montaz dwéch sktadanych topat elementu
mieszajacego ustawionych pod kontem 180 stopni wzgledem siebie prostopadle do watu
mieszadta

topaty elementu mieszajgcego wyposazone w zawias umozliwiajgcy ich montaz na piascie
topaty elementu mieszajgcego wyposazone w pochylone pod katem 30 stopni
powierzchnie o wymiarach 40 x 300 mm

$rednica zasiegu ramion wirnika nie powinna przekracza¢ 850mm

12. Zbiornik polielektrolitu z funkcjg mieszania 1szt

Wykonany z tworzywa sztucznego

O pojemnosci 20 |

wyposazony w otwor o srednicy 100mm z zamknieciem

wyposazony w system mieszajgcy sktadajacy sie z napedu mieszadta o mocy
nieprzekraczajgcej 0,5W i zasilanego napieciem 230V osadzonego na statywie oraz
elementu mieszajacego.

Wyposazony w otwor dla weza filOmm wyprowadzajgcego polielektrolit do pompy
dozujacej

( 111'). System sterowania

Sterowanie:

Faza 0 - Napetnianie magazynu surowca — reczne wtgczenie pompy napetniajacej

Faza 1 - napetnianie zbiornika reakcji:



1. Mieszanie zawartosci magazyn surowca (napedy mieszadet zbiornika surowca witaczone) na
czas T1 (wymieszanie cieczy przed jej pobraniem)

2. Pobranie cieczy z dna magazynu surowca do zbiornika reakcji poprzez pompe napetniajaca
zbiornik reakcji do momentu osiggniecia zadanego poziomu V1

Jezeli zbiornik surowca jest pusty to zatrzymaj proces i sygnalizuj konieczno$¢ napetnienia
zbiornika.

Ciggte mieszanie — napedy mieszadet zbiornika surowca wigczone. Mieszanie w zbiorniku reakcji —
naped mieszadta zbiornika reakcji wigczony

3. Po zakonczeniu pobierania cieczy ze zbiornika surowca, nalezy wytgczy¢ napedy mieszadet
zbiornika surowca .

Faza 2 - reakcja w zbiorniku reakcji:

A) Szybkie mieszanie:
1. Mieszanie cieczy w zbiorniku reakcji za pomocg mieszadta zbiornika reakcji z
predkoscig O1 (szybkie mieszanie) Przez zadany czas T2
2. Dozowanie pierwszego reagenta przez pompe reagentu 1 (Koagulant glinkowy) przez
czas dozowania TD1 mniejszy niz czas T2 (podczas mieszania szybkiego)

B) Wolne mieszanie:
1. Mieszanie cieczy w zbiorniku reakcji za pomocg mieszadta zbiornika reakcji z
predkoscig 02 (wolne mieszanie aby nie zniszczy¢ powstajacych ktaczkéw) przez
zadany czas T3
2. Dozowanie drugiego reagenta (polieletrolitu) przez pompe reagentu 2 przez czas
dozowania TD2 mniejszy niz czas T3 (podczas mieszania wolnego)

Faza 3 - Sedymentacja

1. W zbiorniku reakcji nastepuje sedymentacja — wytgczenie napedu mieszadta zbiornika reakgji i
wytgczone pompy reagentéw 1i 2 przez zadany czas T4

Faza 4 - Zrzut osadu:

1. Spust osadu z dna zbiornika reakcji za pomocg elektrozaworu spustowego pobierajgcego ciecz
z 1/3 wysokosci stozka. Spust ma sie zakonczy¢ po osiggnieciu zadanego poziomu V2 w zbiorniku
reakgcji

Faza 5 — Odpompowanie czesci zasadniczej

1. Odpompowanie za pomocg pompy odprowadzajgcej i elektrozaworu odprowadzajgcego
Sciekéw oczyszczonych do zewnetrznej lokalnej pompowni (i dalej do zbiornika magazynowego o
poj. 10 m3)

Parametry ustawiane w programie:

1. Czas T1 — czas mieszania wstepnego magazynu surowca



. Czas T2 — mieszanie szybkie zawartosci zbiornika reakcji

. Czas T3 — mieszanie wolne zawartosci zbiornika reakcji

. Czas T4 — sedymentacja zawartosci zbiornika reakcji

. Czas TD1 - czas dozowania koagulantu przez pompe reagentu 1

. Czas TD2 - czas dozowania polielektrolitu przez pompe reagentu 2

. Poziom V1 - Poziom, do ktérego napetniany jest zbiornika reakcji

. Poziom V2 - Poziom, do ktdérego zrzucany jest osad ze zbiornika reakcji

. Poziom V3 - Poziom, na ktérym nastepuje zakoriczenie odpompowywania czesci zasadnicze] ze
zbiornika reakcji

10. Obroty mieszadta O1 — obroty mieszadta zbiornika reakcji w czasie szybkiego mieszania w
zbiornika reakcji

11. Obroty mieszadta O2 — obroty mieszadta zbiornika reakcji w czasie wolnego mieszania w
zbiornika reakcji

OO NOULVA,WN

Parametry wyswietlane w programie:

1. Aktualna Faza

2. Czas danej operacji

3. Pusty magazyn surowca

4. Aktualne obroty i stan dziatania mieszadta 1 i mieszadta 2

5. Aktualny stan pomp 1, 2, 3, 4 oraz pompy 5 lub zaworu spustowego
6. Aktualny poziom cieczy w zbiorniku reakcji

7. Brak reagentu dla pompy 2 i pompy 3



